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Perfil académico

Cientista de materiais, fisico e matemético, atualmente graduando em Ciéncia da Computacio. Atua na interface entre
nanocarreadores poliméricos, liberacao controlada de firmacos, quimica computacional, termodindmica da computacao
e educagao cientifica. Sua pesquisa combina modelagem molecular e caracterizacdo experimental para projetar e
avaliar sistemas polimero-farmaco, enquanto seus estudos sobre computacao neural investigam os limites fisicos e
energéticos da inteligéncia artificial. Também desenvolve software cientifico, lidera projetos interdisciplinares, orienta
equipes estudantis em programas de satélites educacionais e robdtica e comunica ciéncia para publicos académicos e
nao especializados.

Interesses de pesquisa: nanocarreadores poliméricos; liberacdo controlada de farmacos; biomateriais; docking
molecular; teoria do funcional da densidade; termodinamica da computacao; computacao neural; eficiéncia energética
em inteligéncia artificial; software cientifico; nanomedicina; satélites educacionais; robética; educagdo STEM baseada
em projetos.

Formacao académica
Doutorado em Ciéncia dos Materiais

20202025
Universidade Federal do Piaui (UFPI), Teresina, Brasil
Tese: Advances in Polymeric Nanosystems for Controlled Drug Release: An Integrated Computational
and Experimental Approach for the Delivery of the Anticancer Molecule QPhNQO,. Orientadora: Prof.
Marcilia Pinheiro da Costa; coorientador: Prof. Heurison de Sousa e Silva. Bolsista de doutorado da
CAPES.
Mestrado em Ciéncia dos Materiais

2018-2020
Universidade Federal do Piaui (UFPI), Teresina, Brasil
Dissertacao: Caracterizacio de nanoparticulas carreadoras de fdrmaco anticincer através do Espal-
hamento de Sequndo Harmonico. Orientador: Prof. Heurison de Sousa e Silva. Bolsista de mestrado
da CAPES.
Licenciatura em Matematica

Concluida

Centro Universitdrio Leonardo da Vinci (UNIASSELVI), Brasil

Graduacao em Matematica, ampliando uma formacgao interdisciplinar nas ciéncias exatas e na
educacao.

Licenciatura em Fisica
20112017

Instituto Federal do Piaui (IFPI), Teresina, Brasil

Trabalho de conclusdo de curso: MAGLEV: Uma Nova Possibilidade para a Exploracio Espacial.
Orientador: Prof. Ayrton Vasconcelos Lima.

Graduagao em Ciéncia da Computagao
Em

andamento
Centro Universitdrio Leonardo da Vinci (UNIASSELVI), Brasil

Formacao atual em computacdo, programacéo cientifica, desenvolvimento de software e modelagem
computacional.

Atuacao académica e profissional

Pesquisador
2018-presente

Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia dos Materiais, UFPI

Pesquisa em nanossistemas poliméricos, nanomedicina, liberagdao de farmacos, modelagem molecular
e caracterizagao experimental de materiais.
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Fundador e diretor executivo
2015—presente

Graviton Scientific Society

Lideranca de iniciativas de pesquisa, divulgagao cientifica, inovacao tecnoldgica e orientacao estudantil.

Professor de Tecnologia e Robdtica
Atual

Great International School, Teresina

Ensino baseado em projetos nas areas de fisica, matemadtica, programacdo, robdtica, sistemas
embarcados e cultura maker.

Educador em Ciéncia e Tecnologia
Atual

Rede Municipal de Educacio de Teresina

Desenvolvimento e orientacao de projetos STEM aplicados a educacao bésica.

Fundador e editor-chefe
Atual

Integra Scientia - Journal of Science Education and Project-Based Research

Lideranca editorial de um periédico de acesso aberto dedicado a educagao cientifica e a pesquisa
baseada em projetos.

Publicacoes avaliadas por pares
Montenegro, E. D. (2026). “The Thermodynamic Cost of Neural Computation: From Landauer’s Bound to the Energetic Gap
of Artificial Intelligence.” Trends in Computer Science and Information Technology, 11(3), 106-134. doi:10.17352/tcsit.000116.

Nunes, J. M.; Costa, R. K. M.; Montenegro, E. D.; Pinheiro, D. P.; Rizzo, M. S.; Ferreira, P. M. P.; Oliveira, J. C.; da
Silva Junior, E. N.; Pessoa, C.; Lima, F. C. A.; Silva, H. S.; Costa, M. P. (2026). “In silico prediction, molecular docking,
and in vitro inhibition of the topoisomerase I by a new naphthoquinone with anticancer potential.” In Silico Research in
Biomedicine, 2, 100430. doi:10.1016/j.insi.2026.100430.

Amos, Y.; Montenegro, E. D.; Rubaka, C.; Swai, H. (2026). “Fabrication and evaluation of quinine-loaded chitosan-
polycaprolactone core-shell polymeric nanoparticles for the treatment of malaria: an in vitro and in silico study.” Journal of
Biomaterials Science, Polymer Edition, 1-33. doi:10.1080/09205063.2026.2639582.

Montenegro, E. D.; Rizzo, M. S.; Silva, H. S.; Costa, M. P. (2025). “Development and Validation of NanoEDW 1.0: An Inte-
grated Computational Tool for Drug Delivery Research and Nanotechnology Applications.” J, 8(4), 47. doi:10.3390/j8040047.

Montenegro, E. D.; Nunes, J. M.; Ramos, 1. F. S.; Almeida, R. G.; da Silva Junior, E. N.; Rizzo, M. S.; da Silva-Filho, E. C.;
Ribeiro, A. B.; Silva, H. S.; Costa, M. P. (2025). “Characterization of the Interaction of a Novel Anticancer Molecule with
PMMA, PCL, and PLGA Polymers via Computational Chemistry.” Applied Sciences, 15(1), 468. doi:10.3390/app15010468.

Montenegro, E. D.; Oliveira, S. C. S. D.; Souza Filho, C. A. G.; Pacheco, R. A.; Lima, B. V. C. (2025). “Innovacién en
Energia Solar: Prototipo de Generador Solar con Seguimiento Automatizado.” Revista Innovacion y Desarrollo Sostenible,
5(2), 29-34. doi:10.47185/27113760.v5n2.159.

Claudio, C. F.; Montenegro, E. D.; Lima, Y. C. C. (2024). “Dispositivo de monitoramento da incidéncia de radiagdo UV solar:
uma ferramenta de auxilio no combate ao cancer de pele.” Revista F'T, 29(140), 30-31. doi:10.69849 /revistaft/cl110202411302130.

Borges de Souza, A.; Montenegro, E. D. (2022). “Aplicacién de metodologia MAKER y STEAM como catalizador para el
desarrollo de proyectos de nano-satélites con aplicaciones a la exploracién espacial en Brasil” Revista Innovacién y Desarrollo
Sostenible, 3(1), 23-30. doi:10.47185/27113760.v3n1.82.

Software de pesquisa

NanoEDW 1.0
2025
Software cientifico aberto desenvolvido em Python

Fluxo de trabalho integrado para curvas de calibracao, calculos automatizados de eficiéncia de
encapsulamento e ajuste da cinética de liberacao de farmacos aos modelos de Higuchi, Korsmeyer-
Peppas, Weibull e outros modelos relacionados. Validado cientificamente em comparacdo com fluxos
de trabalho em planilhas eletronicas e no OriginPro; ver doi:10.3390/j8040047.
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Trabalhos selecionados em eventos cientificos

A Computational Approach to Streamlining Drug Encapsulation Efficiency Analysis
2025

1st Seven Global Congress of Multidisciplinary Studies

Em coautoria com H. S. Silva e M. P. Costa. doi:10.56238/1stcongresssevenmultidisciplinarystudies-
005.

Using Reverse Docking to Study Interactions between an Anticancer Molecule and
2024 Proteins in Cancer Cells
VIII International One Health Congress and IV International Multiprofessional Health Symposium

Resumo publicado nos anais do congresso, ISBN 978-65-272-1012-2.

Investigating Drug-Polymer Interactions of QPhNO,, PCL, PLGA, and PMMA Using
2023 pFT Quantum-Chemical Calculations for Nanoencapsulation Applications
Argentine Symposium on Polymers - SAP 2023

Contribuicdo em simpdsio internacional sobre triagem computacional de interagdes polimero-firmaco.

Prémios e distincoes

e 2026 - Campedo regional Norte/Nordeste (Nivel 1): projeto IDBSaT e missao Niede Guidon; terceiro titulo
regional consecutivo em competicao de satélites educacionais.

e 2024 - Campedo regional e vice-campedo nacional (segundo lugar): Olimpiada Brasileira de Satélites,
orientacao de projeto de equipe estudantil.

e 2023 - Campeio regional e vice-campedo nacional (segundo lugar): Olimpiada Brasileira de Satélites,
equipes Greaters e Cidade Olimpica.

e 2020 - Primeiro lugar na etapa nacional: Desafio Satélites + Inteligéncia Artificial, 17% Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia.

Livros e divulgacao cientifica

Autor e coautor de quatro livros sobre escrita cientifica, exploracio espacial, o valor publico da ciéncia e os limites

fisicos da inteligéncia artificial.

Montenegro, E. D. (2026). Depois do Algoritmo: Informagio, energia e os limites fisicos do progresso. Editora Bereshit, 169
p-

Montenegro, E. D. (2023). Os Cientistas Sempre Estario na Linha de Frente. 1* ed. Joinville, SC: Clube de Autores, 198 p.

Montenegro, E. D. (2023). Estradas Cdsmicas. 1* ed. Curitiba: Artéra Editorial, 145 p.

Andrade, A. A. O.; Montenegro, E. D. (2020). LaTeX para Cientistas. 1* ed. Independently Published, 192 p. ISBN
979-8567015551.

Métodos e competéncias técnicas
Python; docking molecular; docking reverso; teoria do funcional da densidade; andlise de

Pesquisa propriedades moleculares; visualizacido de dados; ajuste de modelos cinéticos.
computacional
. Nanoparticulas poliméricas; encapsulamento de fairmacos; sistemas de liberacdo controlada;

Pesquisa espalhamento de segundo harmonico; caracterizagao de materiais.
experimental

_ Robdética; Arduino; sistemas embarcados; telemetria; satélites educacionais; metodologias
Educagao e Maker e STEAM; aprendizagem baseada em projetos.
prototipagem

L Escrita académica; LaTeX; trabalho editorial; orientacdo de projetos interdisciplinares;
Comunicagao divulgacao cientifica.
cientifica

A lista de publicacoes e os links académicos deste curriculo foram revisados com base nos registros académicos piublicos e no site oficial do

autor em outubro de 2026.
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