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Por que estudar Fisica?

O Poder da Fisica

® Explica fendmenos do cotidiano e tecnologias.
® Desenvolve pensamento critico e resolucido de problemas.

® Base para engenharias, robética e exploracdo espacial.

Desafio
Em seu cotidiano, escolha um exemplo de movimento ou repouso e explique qual das
trés Leis de Newton ele ilustra e por qué.
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Leis Fundamentais

Leis Fundamentais

e 12 | ei - Lei da Inércia
e 23 | ei — Lei Fundamental da Dindmica (F = ma)

® 32 Lei — Acdo e Reacdo

Importancia
Fundamento da mecénica classica até aplicacdes em foguetes e robos.

MetERSgro
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12 Lei de Newton — Inércia

Definicdo

Um corpo permanece em repouso ou em
movimento retilineo uniforme, a menos
que forcas externas resultantes atuem
sobre ele.

® |nércia: resisténcia a mudanca de
estado de movimento.

® Depende da massa: maior massa,
maior inércia.
Edw
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Exemplo 1 — Resolucao

1. Pela 12 Lei de Newton, se o movimento é retilineo uniforme, a aceleracio é nula:

Y F=ma=mx0=0 = » F=0N.
2. Como a =0, a velocidade n3o varia:
v(it) =w+at=4+0x10=4m/s.
3. Em movimento uniforme, d = vt =4 x 10 =40m.

Conclusdo
Sem forga resultante (> F = 0), o objeto mantém seu estado de movimento —
exatamente o que afirma a 12 Lei de Newton.
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22 Lei de Newton — Dinamica

Definicdo

A segunda lei estabelece que a
forca resultante atuando sobre um
corpo de massa m produz uma
aceleracdo 3 que:

—

Fres = ma.

Em outras palavras, a aceleracdo
de um objeto é diretamente
proporcional a forca aplicada e
inversamente proporcional a sua
massa.
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® Direcio e sentido: mesmo vetor de Fpq.
® |nterpretacio:

® + Forca = + Aceleracdo
® + Massa = — Aceleracdo

* Unidade no SI: N = kgm/s?.
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Exemplo 2

Um carrinho de massa m = 2 kg desliza sobre uma superficie sem atrito. Uma forca
constante F = 10 N é aplicada horizontalmente. Calcule:

1. A aceleracdo a do carrinho.
2. A velocidade v apés t = 3s, partindo do repouso.
3. A disténcia x percorrida nesse intervalo de tempo.

F
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Exemplo 2: Resolucao

1. Pela 22 Lei de Newton,

a=_ = m/s

2. Como parte do repouso (vg = 0),
v=y+at=0+5x3=15m/s.
3. Em movimento uniformemente acelerado sem velocidade inicial,

x:vot—l—%atz:O—k%><5><32:22.5m.

Concluséo
Com uma forca de 10N num carrinho de 2kg, ele acelera a 5m/s?, atingindo 15m/s

Montenegre
em 3 s e percorrendo 22.5m. §
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Plano Inclinado

Definicdo

Superficie plana inclinada que forma um
angulo 6 com a horizontal. Usada para
decompor o peso em:

W=mg, W;=mgsin, W, =mg cosf.

Na auséncia de atrito, a normal vale
N = W, . Se houver atrito,
Fatrito = # N = ppmg cos .
e Montenegj:g
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Exemplo 3 — Plano Inclinado

Problema
Um bloco de massa m = 3 kg desliza sobre um plano inclinado que forma 6 = 30° com
a horizontal. O coeficiente de atrito entre o bloco e o plano é u = 0,2. Calcule:

1. A forca normal N.
2. A forca de atrito Fagyito-

3. A aceleracio a do bloco.

Montenegrg
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Exemplo 3 — Plano Inclinado - Resolucao

1. Forca normal:

N = mgcosf = 3 x 10 x cos30° = 30 x 0,866 ~ 25.98 N.

2. Forca de atrito:
Fatrito = p N = 0,2 x 25,98 ~ 5.20 N.

3. Aceleracio resultante: A componente do peso paralela ao plano é
mgsinf =3 x 10 x 0,5 = 15N. Logo,

Fres = mgsin@ — Fyirito = 15 — 5,20 = 9.80 N,

Frs 9,80
=

a= ~ 3.27Tm/s°.

Conclus3o

O bloco sofre uma aceleracio de aproximadamente 3.27 m/s? descendo o plano.
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Unidades e Notacdo

Principais Unidades no S Exemplos Praticos

® Massa (m): kg (quilograma) ® 0.00025N =25 x 107*N
e Comprimento (L): m (metro) ® 5m/s?> =5m/s? (sem notacdo
e Tempo (t): s (segundo) cientifica)

* Aceleracdo (a): m/s? ® 3x10%°kg =3,0 x 10°kg

® Forca (F): N = kgm/s?
Dica
Sempre inclua unidades e, para grandezas
muito grandes ou pequenas, use notacio
cientifica (a x 10") para clareza e precisgos...
ontenegre
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32 Lei de Newton — Acdo e Reacdo

Se um corpo A exerce forca FAHB em B,
entdo B exerce em A Fg_p = —Fa_z.

® Par de forcas iguais e opostas.

® Fundamental em propulsdo de foguetes e
mecanica de natacdo.

Edwa
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13 /15



Exemplo 4 — Propulsdo de Foguetes

A cada segundo, o motor de um foguete expele 100 kg de gas para baixo a
v = 2000 m/s. Qual é a forca (empuxo) que faz o foguete subir?

Resolucdo Simplificada

® Em 1s, sai m= 100kg de gas.
® Velocidade de ejecdo: v =2000m/s.

® A forca é dada por F=m x v:

F =100 x 2000 = 200 000 N.

Interpretacdo

Uma forca de 2 x 10° N é suficiente para levantar cerca de 20000 kg contra a gravidadga...
— por isso pode lancar um foguete ao espaco! —
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Aplicagcdes Modernas das Leis de Newton

Indastria 4.0 Transporte e Espaco

® Robés industriais: bracos e Carros autdonomos: frenagem inteligente e
. a . . ., .
manipuladores usam a 22 Lei para compensacdo de inércia para maior seguranca.
controlar aceleracBes precisas. ® Drones e UAVs: ajustes de empuxo e torque
® Linhas de montagem: sensores (32 Lei) garantem estabilidade em manobras.
detectam ;/ar.ljgzes de forca palraa e Exploracdo espacial: calculo de empuxo de
anaT;ter velocidade constante (1 foguetes e previsdo de trajetdrias orbitais.
ei).
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Por que importa?
Entender como forcas, massas e aceleracdes se relacionam é essencial para projetar gMO"*e"eg'e
qualquer maquina que mova, pare ou controle objetos com precisdo.



